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Uvod

Na sklonku roku 2012 byla zahdjena stavba nové Upravny vody pro méstys Kolinec.
V Unoru 2013 byla stavba Upravny zakoncena komplexnimi zkouskami. 1. brezna 2013
byl zahajen zkuSebni provoz Upravny vody. Hlavnim dlvodem pro vznik celé stavby
byla nevyhovuijici kvalita surové vody, predevsim vysoky obsah arsenu. Krajskou
hygienickou stanici Plzeriského kraje byla udélena pro provozovatele II. vyjimka —
mirnéjSi hygienicky limit v ukazateli s nejvySSi meznou hodnotou - arsen. Platnost
tohoto dokumentu byla ¢asové stanovena do poloviny dubna 2014. Nové vybudovana
Upravna vody vyrabi pro meéstys Kolinec pitnou vodu vyhovujici kvality ve vSech
vyhlaskou ¢&. 252/2004 Sb. poZadovanych ukazatelich. Technologie Upravny vody
Kolinec je zaméfena na odstranéni nevyhovuijicich parametrd, predevSim arsenu a
manganu.

Kvalita surové vody

Pro Upravnu vody jsou vyuzivany dva podzemni vrty, které se oba nachazi v arealu
nové Upravny vody. Méné vydatny vrt vykazuje nizSi koncentraci arsenu nez druhy
vydatnéjsi vrt. Smés surové vody vykazuje reakci vody neutralni az velmi mirné
alkalickou, s nizkou tvrdosti, nizkou mineralizaci, nizké organické znecisténi, nizky
obsah Zeleza, vysSi koncentrace manganu a nadlimitni koncentrace arsenu. Podle
nadlimitnich hodnot vybranych ukazatel@ v porovnani s limitnimi hodnotami vyhlasky
Ministerstva zemédélstvi ¢. 428/2001 Sb. je surova voda zarazena do kategorie
upravitelnosti > A3. Technologie nové Upravny vody je zaméfena na odstranéni
predevsim arsenu a manganu.

Technologie Gpravy vod

Vykonové parametry
Prmé&rny vykon Upravny vody je navrzen na 180 m*/d (prepocteno 2,08 I/s).
Maximalni vykon Upravny je 240 m%/d (tedy 2,77 I/s) [2].

Princip technologie upravny vody a jeji popis
Technologicka linka se sklada ze dvou tlakovych filtrl zafazenych za sebou. Cilem

Upravy surové vody je odstranit prevaznou Cast arsenu v prvnim separacnim stupni
sorpci na hydratovanych oxidech Zeleza. Protoze smés surové vody z obou vrtl trvale
vykazuje velmi nizké hodnoty Zeleza, je potfeba dotovat upravovanou vodu
zeleznatymi kationty ,uméle" davkovanim roztoku siranu zeleznatého. Pro oxidaci
nadavkovaného Zeleza a manganu ze zdroje je do surové vody pred vstupem na prvni
filtr davkovan roztok chlornanu sodného [2]. Davka chlornanu sodného je volena tak,
aby v upravené vodé za druhym filtraénim stupném byl naméfen pozitivni obsah
volného chloru. V poradi treti chemikalii je pred vstup do prvniho stupné filtrace
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zaustén do nadavkované vody roztok hydroxidu sodného za Gcelem zvyseni pH vody
pro efektivnéjsi odstrafiovani manganu [1]. Druhy tlakovy filtr se specielni sorpcni
naplni pro arsen slouzi pro odstranéni zbytkového mnoZstvi arsenu. Po filtraci vody
pres druhy tlakovy filtr je upravena voda akumulovana v nadrzi upravené vody, a pak
distribuovana do vodojemu a vodovodni sité ke spotiebiteli. Upravena voda je
hygienicky zabezpecena davkovanim zminéného roztoku chlornanu sodného. Davka
roztoku je nastavena tak, aby byl na vystupu z Upravny naméren pozitivni volny chlor
v legislativé vyhovuijici a pfijatelné koncentraci.

Prvni stupern filtrace

V prvnim tlakovém filtru dochazi ke katalytické oxidaci, vylouceni a separaci oxidd
Zeleza a manganu ve filtrovatelné formé. Na suspenzi hydratovanych oxidd Zeleza se
také sorbuje arsen. Filtr je naplnény aktivovanou hmotou Pyroluzite. Prani filtru je
nastaveno automaticky po prdtoku daného mnoZstvi upravované vody, provadi se
surovou vodou [2,3].

Druhy stupen filtrace

Druhy tlakovy filtr slouzi k zachyceni zbytkového mnozstvi arsenu na sorpcni hmoté
Kemira CFH 12. Kolem druhého filtru je instalovan obtok, kterym Ize nastavit intenzitu
pratoku pres sorpcni filtr.

Prani filtru se provadi v pravidelnych casovych intervalech v automatickém rezimu
surovou vodou [3].

Kalové hospodarstvi

Béhem prani filtrd se do odtoku praci vody davkuje v pravidelnych intervalech pomocny
fakulant na bazi kationaktivniho polymeru. Optimalni davka fakulantu pro kvalitni
sedimentaci kalu byla doporucena jeho dodavatelem na zakladé laboratorniho
sedimentacniho testu. Praci voda z prani filtrl natéka do akumulacni nadrze odpadni
vody. Po cca pétihodinové sedimentaci se 50% podil odpadni vody vraci zpét do
procesu Upravy vody. Nasleduje odtaZeni sedimentovaného kalu Snekovym cerpadlem
do jimky pro kal. Po naplnéni jimky na kal jej odvazi specializované firma. Zbyvajici
podil odpadni vody je precerpavan do destové kanalizace, ktera Usti do nedaleké Ficky
Ostruzna [2].

Vysledky a hodnoceni efektu Gpravy vody

V tabulce 1 jsou uvedeny ukazatele, které v prlibéhu procesu Upravy vody méni svoji
hodnotu v rliznych fazich technologické linky.

Tabulka 1. Priimérné hodnoty vybranych ukazatelli v procesu tpravy vody

Upravovana voda v procesu uv
Mérna . po nadavk. | filtrovana | upravena

Ukazatel jednotka | SUrovaveda " mikalii | (za1.TF) |  voda
pH 6,86 7,27 7,18 7,4
kys. neutr. kapacita 4.5 | mmol/I 1,24 1,35 1,28 1,39
Arsen Hg/l 18,8 _ 2,4 0,7
Mangan mg/I 0,189 _ 0,001 <0,001
Zelezo mg/| 0,03 0,87 0,02 <0,01
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V tabulce jsou uvedeny pro vSechny ukazatele primérné hodnoty z obdobi
dosavadniho zkusebniho provozu (bfezen 2013 — Gnor 2014).

Tabulka 2. Hodnoceni funkce Gpravy vody za obdobi zkusebniho provozu

Ukazatel | Jednotka | Surova voda | Upravena voda | Efekt Gpravy (%)
pH 6,86 7,4 7,9
arsen ng/l 18,8 0,7 -87
mangan mg/I| 0,189 <0,001 -99
Zelezo mg/I 0,03 <0,01 0

Tabulka 2 uvadi v prehledu efekt Gpravy vody pro Ctyfi nejvyznamnéjsi ukazatele.
Uvedené hodnoty v tabulce pro surovou a upravenou vodu jsou primérné hodnoty za
obdobi zkusebniho provozu. Vzhledem k primérnym hodnotam obsahu Zeleza v surové
a upravené vodé je ziejmé, Ze musi byt do surové vody v priibéhu procesu Upravy
dodavano zelezo ve vhodné koncentraci, aby byl zachovan zakladni princip Upravy
vody, tedy odstranit vétsi podil arsenu v prvnim filtracnim stupni. Kladné procentuelni
hodnoty efektu Upravy predstavuji navySeni uvedeného ukazatele procesem Upravy.
Naopak ,zaporny efekt" znamena odstranéni dané latky béhem procesu Upravy vody.

V tabulce 3 jsou uvedeny priimérné hodnoty upravené vody na vystupu z Upravny vody
za obdobi zkusebniho provozu pro vybrané stanovené ukazatele v souladu s vyhlaskou
252/2004 Sb.

Tabulka 3. Priméry vysledk{ zkousek upravené vody na
vystupu z UV Kolinec béhem zkusebniho provozu
(vybrané ukazatele)

Ukazatel jel\:li?t?(a Priimérna hodnota
barva (436 nm) mg/| Pt <5,0
Konduktivita mS/m 34,0
pH 7,4
zakal NTU 0,21
teplota °C 9,2
chlor volny mg/| 0,34
CHSKwun mg/| <0,6
amonné ionty mg/| <0,05
Dusitany mg/| <0,01
Dusi¢nany mg/I 25,8
Sirany mg/| 37,0
Chloridy mg/| 19,9
Fluoridy mg/| 0,4
Bromicnany ug/! <2,5
Arsen pg/l 0,7
Hlinik mg/| 0,017
Horcik mg/I 9,18
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Mangan mg/| <0,001
vapnik mg/I 36,5
Zelezo mg/| <0,01
tvrdost mmol/| 1,29
rtut’ Mg/l <0,20
Fluoranten ug/l <0,0015
Benzo (a)pyren ug/l <0,0010
suma PAU (2,3,5,6) ug/l <0,0010
pesticidni latky celkem ug/! <0,040
Chloroform ug/l 6,93
1,2 - Dichlorethan pg/l <0,050
Benzen ug/l <0,050
1,1,2 - Trichlorethen ug/l <0,050
1,1,2,2 - Tetrachlorethen ug/l <0,050
suma THM (1,7,9,17) ug/l 10,2
pocCet organismii Jed. /1 ml 0
Zivé organismy Jed. /1 ml 0
abioseston % 1,0
kultivovatelné mikroorganismy

22° KTJ/1 ml 0
kultivovatelné mikroorganismy

36° KTJ/1 ml 0
Escherichia coli KT1/100 ml 0
koliformni bakterie KTJ1/100 ml 0
enterokoky intestinalni KTJ/100 ml 0
Clostridium perfringens KTJ/100 ml 0

Zaveér

Dosavadni vysledky zkuSebniho provozu Upravny vody Kolinec jsou praktickym
dikazem toho, Ze pracuje-li Upravna vody v navrZzeném rezimu, tedy odstranuje
mangan i arsen v prvnim filtraCnim stupni, Setfi sorp¢ni naplin druhého filtru a
obyvatellm méstyse Kolinec dodava kvalitni pitnou vodu v souladu s platnou
legislativou.
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